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2026年新生设想家模型制作竞赛

赛



题


共青团西南交通大学委员会
西南交通大学土木工程学院
[bookmark: _GoBack]2026年10月

“纸筑叠梁，桥见匠心”——上下分层式卡纸梁桥
模型设计与制作
1命题背景
[bookmark: OLE_LINK2]黄河流域作为国家重要的能源通道与交通枢纽，其桥梁建设长期面临大跨度、重荷载与复杂环境的多重挑战。三门峡黄河公铁两用大桥作为蒙华铁路（浩吉铁路）的控制性工程，主桥采用连续钢桁结合梁结构，曾以单联1142.5米的顶推长度、近4.3万吨的顶推重量及极高的设计活载标准，创下多项世界纪录。该桥创新性地采用“上通公路、下通铁路”的双层布置形式：上层布设双向六车道高速公路，下层集纳四线铁路（双线蒙华铁路、双线运三铁路），是目前世界上设计荷载最重的公铁两用桥梁之一。
基于此工程背景，本届竞赛要求参赛队伍以白卡纸为唯一材料，设计制作一座缩尺的上下分层式单跨梁桥模型。
[image: IMG_256][image: ]
图1-1、1-2 三门峡黄河公铁两用大桥背景图
2结构要求
2.1结构概述
参赛队需设计并制作一座上、下分层式单跨梁桥模型（含两个桥墩和一段上、下分层式桥梁）。模型需要模拟现实上下分层式梁桥结构，架设在组委会提供的“河岸”中间。加载时，通过在不同层级放置砝码模拟静载，通过牵引加重小车模拟移动活载，检验模型的竖向刚度、抗弯承载力及整体性。
2.2模型尺寸要求
模型必须严格满足以下外部轮廓尺寸限制,模型立面图如图所示：
[image: ]
图2.1 模型尺寸图
1）桥梁尺寸要求：
长度：底部纵向长度需控制在650mm，允许误差为10mm；顶部纵向长度需控制在450mm，允许误差为mm；
宽度：桥梁横向宽度需控制在220mm，允许误差为mm；
高度：桥梁底面到顶面的高度需控制在160mm，允许误差为mm；
2）单个桥墩尺寸要求：
高度：桥墩高度需精确控制在2005mm；
横向宽度小于桥梁横向宽度，且留足桥墩净空即可，桥墩形式可自由发挥。
3）桥墩间位置尺寸要求：
桥墩需紧贴组委会提供的“河岸”，即两桥墩纵向间隔最远面的距离需控制在650mm，允许误差为10mm。
4）梁桥及桥墩净空要求：
上下两层桥面之间必须留出贯通的净空，净空尺寸不得小于长420mm×宽190mm×高100mm，净空范围内不得有任何构件阻挡。
两桥墩之间必须留出贯通的净空，净空尺寸不得小于长470mm×宽190mm×高90mm，净空范围内不得有任何构件阻挡。
5）相关注释：
梁桥净空测量方法：组委会将用长420mm×宽190mm×高100mm的纸箱从桥梁上下两层间的间隙塞入，若纸箱能全包入桥梁（即箱子四角需完全包入杆件构成的封闭空间内），即为净空合格。
桥梁横向、纵向尺寸检查方法：组委会现场测量，合规即可。
桥墩净空测量方法：组委会将用长470mm×宽190mm×高90mm的纸箱放入桥墩之间的空间，若纸箱能全包入桥墩内部空间，即为净空合格。
桥面要求：上、下两层桥面均需保持连续，且桥面纵坡控制在3.0%以内，确保小车能平稳通行。
2.3“河岸”与桥梁放置方式
“河岸”：由组委会统一提供“河岸”，“河岸”间距需控制在650mm允许误差为10mm范围内,河岸可伸缩，有利于选手放入模型如图所示：
放置：选手将模型放入“河岸槽”内，并移动可滑动一侧河岸，使模型卡入“河岸”如图所示：
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图2.2 桥梁放置图
2.4结构特别要求
由于加载过程需进行挠度测量，故选手模型必须在挠度系绳点具有可系绳的结构。
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图2.3 挠度系绳点示意图
3参赛要求
参赛者为西南交通大学2026级本科生。每队由1-3名学生组成，每位参赛者限加入一支队伍。
各队需为作品命名，限提交一份模型。
领取材料时需缴纳50元现金押金，按时提交合格作品后退还。
模型提交及加载迟到或缺席视为自动弃权。
4加载装置与工具
加载系统：包括“河岸”、砝码（规格1-10kg）、加重移动小车（组委会提供，自重2kg，车内可加载砝码）、动加载轨道（1100mm×190mm）、预加载压力分散板、一级加载压力分散板、挠度传感器。
部分加载装置和工具附图如下：
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图4.1 小车尺寸图
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图4.2 预加载压力分散板（单位为：mm）
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图4.3 一级加载压力分散板（单位为：mm）
制作工具：剪刀、美工刀、直尺、铅笔、橡皮等基础工具由选手自备。组委会仅提供材料，不提供工具。
5提交材料
5.1理论方案
内容：包括模型方案图（结构图、节点详图）、必要的结构分析（如简支梁弯矩分布概念、上下层受弯协同工作原理、失稳模态预判等）。
格式：标题居中二号宋体，正文四号正楷，A4纸打印，封面注明队名、作品名称、队员姓名及学号。（封面模板见附件1）
提交：线上提交电子版（将在提交模型前通知提交，具体时间由组委会另行通知）、比赛当日现场提交纸质版给评委。
5.2模型陈述视频
时长：不超过3分钟，超时则将在陈述答辩分中扣2分。
内容：模型结构陈述、团队创新点、制作过程视频。
6模型制作要求
6.1材料
    竞赛期间，承办方为各队提供如下材料用于模型制作
（1）全开白卡纸：规格为787mm×1092mm、250g，每组限领3张，超出需自费购买。（组委会提供专业材料购买链接）
（2）白乳胶：用于模型结构构件之间的连接固定，每组限领2瓶白乳胶，严禁使用透明胶带、双面胶、纤维布等其他材料。
违规处罚：一经发现使用违禁材料，直接取消参赛资格。加载结束后组委会保留破拆模型复查材料的权利。
6.2质量与工艺 
模型总质量不得大于600g。
模型制作需体现基本的力学逻辑，禁止单纯堆料，超重或不满足力学逻辑的模型淘汰。
7比赛流程与加载规则 
比赛分为模型提交校验、预加载、分级加载、答辩三个阶段。（各阶段的具体时间由组委会统一通知。）
7.1安全保护措施
（1）参赛队员应有牢固的安全意识。在加载过程中，当预感模型即将垮塌时，应迅速避开，避免砸伤。（现场提供劳保手套和安全帽，选手可自行选择是否使用。）
（2）在加载的地面区域须铺垫缓冲隔离层材料，以免砝码坠落砸坏地面。
7.2模型提交与校验 
尺寸检查：测量总长、总宽及净空尺寸。不合格者淘汰。
材料检查：目视检查是否存在违规材料。（比赛结束后，组委会将抽签决定抽检对象，破开其模型进行检查，如有违规者获奖，撤销获奖资格。）
称重：精确称量模型总质量（精确至0.1g）。
参数上报：上报单层一级加载拟选重量（kg）及二级加载拟选重量（kg，含车体自重+车内砝码）。上报后不得更改。
7.3预加载
1） 预加载（静载，下层）
志愿者将预加载压力分散板铺置于下层桥梁中部。
预加载I：
将4kg砝码加载于预加载压力分散板的加载点2。
加载完成后选手举手示意，开始15秒倒计时。
判定：15秒内模型无坍塌、失稳撕裂，视为通过。通过者继续进行预加载II，未通过者淘汰。
预加载II：
将两个重量各为4kg的砝码分别置于预加载压力分散板的加载点1、加载点3。加载完成后选手举手示意，开始20秒倒计时。
判定：20秒内模型无坍塌、失稳撕裂，视为通过。通过的队伍，组委会将根据模型加载表现以及模型的合理性，综合选前20组晋级，晋级决赛的队伍将进行后续加载与答辩。
注释：预加载将在模型验收时进行，模型通过竞赛组委会检查且通过预加载后可进入决赛进行后续加载和现场答辩流程。决赛具体时间地点将另行通知，见赛事群。
7.4分级加载 
总加载时间不得超过6分钟。加载过程中若模型坍塌、倾覆、砝码跌落或桥面塌陷导致小车无法通行，立即终止比赛，后续加载记0分。
2） 一级加载（静载，上下层同步）
志愿者将两块一级加载压力分散板分别铺置于上、下层桥梁中部。
选手提前选择并上报砝码重量（可选范围：1,2,3,4,5,6,7,8,9,10kg）。
选手先将重为的砝码加载于下层一级加载压力分散板规定区域，再将重为的砝码加载于上层一级加载压力分散板规定区域。加载总重量为2。
上下两层皆加载完成后，选手举手示意，开始10秒倒计时。
记录竖向位移1 。
判定：10秒内模型无破坏，且最大竖向位移小于10mm，视为加载成功。
3）二级加载（移动荷载）
志愿者将动加载轨道置于下层桥梁，为小车的行驶提供平直路面。
选手将总重为的小车（小车自重2kg，砝码可选范围：1,2,3,4,5,6,7,8kg ）置于河岸一侧，前后连接牵引绳。
由两名选手分别在桥梁两端（模拟桥台位置）牵引小车，缓慢匀速移动，先从河岸登上桥梁，在桥梁中部红线前停止，记录竖向位移2后，再重新起步到桥梁另一端，进入河岸。
判定：小车顺利通过全桥，未出现桥面塌陷导致卡滞、模型失稳或构件脱落，且竖向位移小于10mm，视为加载成功，加载重量有效。加载失败则该项载重计为0。若队内人员不足，可寻求志愿者帮助，协助完成二级加载，但对于比赛结果，志愿者概不负责。
补充：完成一二级加载后若时间还有空余，选手可自行选择在一二级加载挑战新的加载重量，若挑战成功，该重量可代替原有登记载重计入成绩，所有操作在6分钟内完成。
7.5陈述答辩流程 
成功进入决赛的队伍将进行现场加载和答辩。队伍加载前，将在大屏播放其提交的陈述视频，播放完毕进行加载，加载重量按提前上报的数据进行。加载结束后，队员可一起进行现场答辩，约1分钟。重点考查对结构受力的理解和设计的逻辑性。
8评分细则（满分100分） 
总分F=A+B+C+D+E 
A.模型制作分（8分）
美观性（4分）：涂装整洁、比例协调、额外装饰涂鸦、立意独特。
工艺性（4分）：造型优美、制作精细，切口平整，折痕清晰，节点处理得当。
B.理论方案分（4分）
依据方案的逻辑性、规范性和对力学原理的正确应用进行评分。
C.陈述答辩分（8分）
陈述视频（5分）：视频质量高、陈述语言流畅、制作过程记录完整，有创新新意体现可酌情加分。
答辩（3分）：回答问题的准确性及团队成员的协作表现评分。
D.试验加载分（70分）
参数再说明：
：选手模型自重；：一级加载单层重量；：二级加载重量。
一级加载（静载）30分
计算荷重比=​，记所有队伍中最大的荷重比为。
得分
二级加载（动载）40分
计算荷重比=，记所有队伍中最大的荷重比为。
得分。
注：若一级加载失败，出于安全考虑，不允许参加二级加载，二级加载成绩自动计为0。
 E．挠度分 10分
参数说明：：一级加载单层重量；：二级加载重量 ； 1 ：一级加载跨中竖向位移的最大值；2：二级加载跨中竖向位移的最大值
一级加载中挠度分（6分）
  计算刚度，记所有通过队伍中最大的刚度为
  得分
二级加载中挠度分（4分）
  计算刚度，记所有通过队伍中最大的刚度为
  得分
 
 9奖项设置 
校级：一等奖一组，二等奖两组，三等奖三组，优秀奖若干。
10失效判定 
出现以下任一情况，判定为模型失效，终止加载或直接淘汰：
（1）尺寸、材料不符合赛题规定。
（2）预加载失败。
（3）加载过程中主要构件（如梁肋、腹板）失稳屈曲、撕裂或节点脱开。
（4）吊点撕裂导致砝码跌落。
（5）桥面变形过大导致小车无法通行。
（6）评委认定的其他严重影响加载的情况。
11答疑会
考虑到参赛选手皆为大一新生缺乏参赛经验，组委会将开展答疑会，展示比赛加载过程，方便新生适应比赛流程，制定比赛策略，检验自身模型。
答疑会时间由组委会确定并在QQ群内通知，各组选手自行报名。
12押金退回
模型验收成功并通过预加载I者，可退回押金。押金退回工作将在决赛结束后10个工作日内开展。
13附则 
本赛题解释权归新生设想家竞赛组委会。
官方赛事QQ群群号：[368649232]。
赛题如有微调，以官方群内发布的补充通知为准。
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