2020年电气与自动化工程创新实验竞赛规定类题目要求
1、题目名称：基于FPGA的四－八路智力竞赛抢答电路的设计与制作
技术要求：本项目要求学生在DE1-SOC-MLT2平台上扩展实现一四－八路智力竞赛抢答器，并制作外围硬件电路。

（1） 该抢答器要求设计为四至八路；

（2） 该抢答器具有主持人控制按键，主持人复位时不能进行抢答，待主持人复位后方能抢答，每次抢答结果应能实现锁存及存储功能，而且能显示前面抢答的结果；

（3） 开始抢答、抢答结束及抢答结果应有相应的显示（LED、数码管或LCD）；

（4） 在上述设计的基础上进行拓展：声、光显示。
结题要求：提交题目硬件、图片、视频、源代码及结题报告

2、题目名称：履带小车智能双电机驱动电路设计 
技术要求：设计坦克履带小车的驱动控制器，其要求如下： 

（1） 坦克履带小车由电气工程基础实验中心提供，该车含车体、车架及直流电机（2个）；
（2） 在上述基础上设计其驱动控制器，能使小车实现前进（加速）、后退（加速）、转弯等动作；
（3） 控制器电路自行设计并加工。
结题要求：提交题目硬件、图片、视频及结题报告
3、题目名称：风光互补新能源小屋设计
太阳能房屋的推广应用对于节约常规能源、减少环境污染、改善人们的生活水平有十分重要的意义。因此设计中，研究光伏电池在小屋外表面的优化铺设是很重要的问题，科学合理的铺设方法对太阳能小屋的设计起着关键作用。配合风力发电装置可以实现新能源的互补。
基本要求：
（1）设计一个新能源小屋，使用规范的模型材料制作成品，并对所设计小屋的外表面优化铺设光伏电池，用其实现光伏驱动照明或换气风扇。
（2）增加风力发电装置，用其实现照明或取暖功能
（3）采用单片机板对实现相关控制，要求至少一种新能源使小屋中的一个电器能正常使用。学有余力的同学实现风光互补设计。
扩展要求（可选做）：
根据成都市的气象数据，给出小屋外表面光伏电池的铺设方案，使小屋的全年太阳能光伏发电或者风力发电总量尽可能大，而单位发电量的费用尽可能小，并计算出小屋光伏电池35年寿命期内的发电总量、经济效益（当前民用电价按0.5元/kWh计算）及投资的回收年限。
提交内容：制作好的具有演示功能的小屋模型、报告。
主要耗材提供：模型搭建材料 
4、监控系统的设计
监控系统广泛地应用在人民的生产生活中，确保各种系统的安全和便捷。
基本要求：
（1）硬件设计，设计一个监控系统，选择CPU，指出其外围接口资源;画出系统的采集电路;设计系统的硬件电路原理图。
（2）根据主接线图制定点表;包括遥测，主接线图上所有需要采集的电量；遥信，所有开关的位置及非位置信号，保护装置的动作信号；遥控，主接线图上所有的电动开关的遥控编号
（3）采用单片机板实现相关控制，要求至少能完成四遥任务中的一个。
扩展要求（可选做）：
添加系统的其它监视和控制功能。
提交内容：
制作好的具有演示功能的模型、报告。
主要耗材提供
单片机控制板组件
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配件：
导线，面包板，led，开关，电池。
