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《纸为承载，船越想象——纸船模型设计与制作》 

1.命题背景 

人类与“水上载体”的羁绊跨越千年，从芦苇筏到集装箱巨轮，船舶演进凝

聚着对“结构稳定”与“承重效率”的探索。古代漕船“V 型船体”分散水流，

近代“龙骨结构”强化刚性，当代“水密隔舱”提升强度，均体现“以最少材料

实现最大承载”的工程智慧，这也是纸船承重挑战的核心。如今，这种探索已迈

向深蓝，福建舰的成功标志着我国船舶尖端技术的重大突破，其电磁弹射系统提

升了舰载机出动效率和作战能力，是中国海军转型的缩影。作为西南交大学子，

你们站在工程传承交汇点：课堂力学公式与电磁弹射智慧相承，纸船承重平衡与

船舶设计逻辑呼应。这场竞赛是理论落地的起点，望你们延续创新基因，为中国

创新注入交大力量。 

 

2.结构要求 

2.1 结构概述 

本次新生设想家竞赛需设计并制作一个纸船模型，如图所示（仅供参考）。

加载时，通过放置一定质量的坛状砝码在纸船船舱内平面上，模拟船体日常承

重；通过开启造浪装置模拟动态水环境；通过拉动纸船往返行进，模拟实际情

况下船的航行情况，以检验纸船在非静止状态下的结构抗干扰能力以及验证纸

船浮力平衡稳定性。 



 

2.2 模型尺寸要求 

结构经简化由船体和船舱构成。船体长度 a(650mm)，船体宽度 b(200mm)，

船体高度 c(180mm)。船舱内需留下 d*e*f(360mm*160mm*120mm)的净空区域。船

头船尾处需预留位置用于预加载环节砝码放置的船舷平面及能够用于悬挂金属

挂钩的结构。加载用到的坛状砝码如图 1所示，加载时只能立放。预加载砝码

为柱状砝码，直径和高度分别为 40mm、60mm。造浪装置如图 2所示。设计船体

和船舱时须保证有能放下两个坛状砝码的空间（如图 3），且坛状砝码放置面须

为水平面。 

注：a允许±15mm,b为最大值，c为最大值，d、e、f均为最小值。 

 

 

 

 

 

图 1 坛状砝码                       图 2 造浪装置 

（单位：mm）                         （单位：mm） 

 



图 3 净空示意 

（单位：mm） 

2.3力学要求 

    模型需要适当考虑其力学受力的合理性。（允许对材料进行适当镂空，不符

合基本力学常识模型的视为失效模型）。 

2.4其他要求 

参赛队伍需要在比赛现场进行作品陈述，需提前准备好作品介绍和理论设 

计方案。 

 

3.参赛要求 

（1）参赛者为西南交通大学 2025级本科生（鼓励非土木工程学院新生参 

赛）。每个参赛队由 1—3名学生组成，每位参赛者只允许参加一支队伍。 

（2）每个参赛队需为作品命名，且仅限提交一份作品。 

（3）各参赛队在领取材料时需在指定地点缴纳 50 元押金（现金）;按时提 

交符合要求的作品后返还 50 元押金（现金）。 

（4）各参赛队必须在规定时间和地点参加竞赛活动，迟到或缺席作弃权处 

理。 

（5）竞赛期间不得换人，若有参赛队员因特殊原因退出，则由剩余队员继

续参加竞赛。 

 

4.加载装置 

加载装置主要由水池系统（含水池、墩柱系统）、造浪装置、滑轮组牵引-

撞击板装置及其他加载配套设施等组成，如图 4所示。用于牵引纸船行进的尼

龙绳和金属挂钩如图 5所示。 



 

 

 

图 4 水池系统示意图 

（单位：mm） 



  

          尼龙绳                        金属挂钩 

图 5 牵引尼龙绳和金属挂钩示意图 

 

5.理论方案 

（1）理论方案内容包括：方案图和简单的结构分析。方案图包括结构图及

主要构件、节点示意图；简单的结构分析包括但不限于简单的受力分析和简单材

料的力学性能分析。 

（2）理论方案格式和要求：标题（居中、二号字体、宋体），正文（四号字

体，正楷）。 

（3）参赛队的理论设计方案需要在规定的时间内完成提交，并在比赛前用

A4纸打印，待比赛时提交给评委老师。 

 

6.模型制作要求 

6.1模型材料要求 

模型材料应使用赛题中所规定的材料，不得使用比赛允许之外的其它材料进

行纸船的制作，否则失去比赛资格。 

6.2模型质量要求 

选手所做的模型，在保证材料在赛题规范内，进行称重，并记为 mi，模型

质量不限。 

 

7.竞赛材料及工具 

（1）全开白卡纸：两张，尺寸 787mm*1092mm，模型制作主要材料，由组委

会提供。若小组模型制作超过两张，则需自行采购。 



（2）40mL白乳胶：两瓶，用于黏合模型制作材料，由组委会提供。（不允

许使用上述粘合材料外的其余材料，例如：透明胶带，AB胶等）。 

（3）防水膜一张，由组委会提供。 

（4）制作工具：剪刀，直尺，铅笔，橡皮等基础工具，选手自行租用和采

购，组委会不提供。 

 

8.比赛形式及评分细则 

8.1比赛形式 

（1）模型制作：各队伍自行寻找时间、地点进行模型设计与制作，并在指

定时间地点提交模型，时间地点另行通知，敬请及时关注赛事官方群。 

（2）模型提交流程：尺寸检查、违规材料检查、模型称重、加载参数上

报。 

1）尺寸检查。模型提交时应先交由工作人员进行尺寸检查，对模型截面尺寸、

模型高度、模型的净空等赛题提到的要求进行检查。若检查尺寸不通过，选手可

现场进行整改，限时 1小时，若未在规定时间内整改通过，则模型失效； 

2）违规材料检查。工作人员在不破坏结构的前提下检查有无违规材料的使用，

一旦发现使用违规材料，则直接取消比赛资格。此外，在结构完成加载后，将随

机再次进行模型使用材料的检查，若违规，成绩无效。 

3）模型称重。由选手亲自放置模型于电子秤上，进行模型质量的称量， 工作人

员记录数据，精确到 0.1g。若尺寸检查不过关，选手可现场进行整改，限时 1

小时，整改完成后需要再次进行模型的称重，若未在规定时间内整改通过，则模

型直接失效； 

4) 加载参数上报。一二三级加载加载时结构中添加的砝码质量需在模型提交时

一并上报，一旦上报，不得在加载时自行做出更改，否则将视为违规处理； 

（3）陈述答辩：各小组选择一人进行陈述介绍。由选手对模型进行介绍，

选手陈述时间不超过 1分钟，之后由评委老师提问。 

（4）模型承重：共分为预加载和三级加载，三级加载的总时长不得超过 4

分钟，否则加载环节计为 0分。 

1）预加载：船头偏心加载，参赛队伍首先将船体放入水中，定位膜Ⅰ置于船头



处，再将质量 500g圆柱形砝码放于定位膜Ⅰ圆圈区域内（定位膜Ⅰ见图 6）。选

手加载完成后举手示意开始 10s倒计时，倒计时开始后参赛队伍不可再次触碰船

只否则记为加载失败，10s内未出现船只倾覆则加载通过。 

 

图 6 定位膜Ⅰ 

（单位：mm） 

注释：预加载将视竞赛报名情况于决赛开始前进行，模型通过竞赛组委会检查且

通过预加载后可进入决赛进行三级加载和答辩流程。 

 

2）一级加载：船舱中心加载，加载前将定位膜Ⅱ置于船舱内（定位膜Ⅱ见图

7），选手开始加载时将一质量为 M1的坛状砝码置于定位膜Ⅱ中心圆内，加载完

毕后选手举手示意开始 10s倒计时，倒计时开始后参赛队伍不可再次触碰船只否

则记为加载失败，10s 内未出现模型沉陷则认定当级加载成功。坛状砝码质量 M1

由选手在模型提交时确定。载重 M1可选择 2kg、3kg、4kg、5kg、7kg。 

 

3）二级加载：船舱偏心加载，加载前将载重 M1取下，再将一质量 M2的坛状砝

码置于定位膜Ⅱ一侧圆内。加载完毕后选手举手示意开始 10s倒计时，倒计时开

始后参赛队伍不可再次触碰船只，否则记为加载失败，10s内未出现模型沉陷倾

覆则认定当级加载成功。载重 M2可选择 2kg、3kg、4kg、5kg、6kg。 

 

4）第三级加载：船只航行模拟，加载前将载重 M2取下，于船头船尾处分别挂上

牵引绳，再将两质量为 M3的坛状砝码分别置于定位膜Ⅱ的两侧圆内。加载完成

后选手举手示意，由工作人员开启造浪器并开始计时记录航行时间 t1。两参赛

队员分别在水池两端牵引船只，使船体向前航行，当船只撞击水池一侧撞击板后



开启返程，返程时，当船只撞击出发侧撞击板后，航行结束，计时结束并开始

10s倒计时，此时参赛成员不可接触模型,t1<60s且倒计时 10s内未出现模型沉

陷倾覆则认定当级加载成功。若船只航行过程中拉绳脱落则视为加载失败，参赛

成员在三级加载航行前需自己检查拉绳等装置是否牢固。船只开始航行后参赛队

伍不可再次触碰船只，否则记为加载失败。载重 M3可选择 3kg、4kg、5kg、

7kg。 

 

图 7  定位膜Ⅱ 

（单位：mm） 

8.2评分细则 

总分为 100分，包括模型制作分、理论方案分、陈述答辩分和试验加载分。 

（1） 模型制作分 Ai（满分 20分） 

按模型的构思新颖、外形美观、布局合理以及模型制作的工艺、精细粗糙

程度，由评委当场评分，其中美观分 5分，工艺分 5分，创新分 10分。 

（2） 理论方案分 Bi（满分 5分） 

按结构方案的合理性、实用性和专业性，由评委当场评分。 

（3） 陈述答辩分 Ci（满分 5分） 

按现场叙述和陈述情况，由评委当场评分。 

（4） 试验加载分 Di（满分 70分）。 

1）第一级加载总分 15分。 



第一级加载成功，计算第 i队模型的一级加载荷重比，M1为通过一级加载的荷

载总质量： 

𝑎𝑖 =
𝑀1

𝑚𝑖
 

记最大的荷重比为𝑎𝑚𝑎𝑥。第 i 队得分系数𝐾1𝑖 =
𝑎𝑖

𝑎𝑚𝑎𝑥
。可得一级加载分数𝑆1 =

15𝐾1𝑖。 

2）第二级加载总分 20分。 

第二级加载成功，计算第 i队模型的二级加载荷重比，M2为通过二级加载的荷

载总质量: 

𝑏𝑖 =
𝑀2

𝑚𝑖
 

记最大的荷重比为𝑏𝑚𝑎𝑥。第 i 队得分系数𝐾2𝑖 =
𝑏𝑖

𝑏𝑚𝑎𝑥
。此队可得二级加载分数𝑆2 =

20𝐾2𝑖。 

3）第三级加载总分 35分。 

第三级加载成功，计算第 i队模型的二级加载荷重比，M3为通过三级加载的荷

载总质量: 

𝑐𝑖 =
𝑀3

𝑚𝑖
 

记最大的荷重比为𝑐𝑚𝑎𝑥。第 i 队得分系数𝐾3𝑖 =
𝑐𝑖

𝑐𝑚𝑎𝑥
。此队可得三级加载分数𝑆2 =

35𝐾3𝑖。 

4）加载试验分：𝐷𝑖 = 𝑆1 + 𝑆2 + 𝑆3。 

5）最终比赛总得分：𝐸𝑖 = 𝐴𝑖 + 𝐵𝑖 + 𝐶𝑖 + 𝐷𝑖。 

9.奖项设置 

校级：校一等奖 1 组、校二等奖 2 组、校三等奖 3 组。 

10. 模型失效解释说明  

（1）模型失效情况说明：  

①不符合基本力学常识。  

②模型粗制滥造，如做工明显不认真等。  

③模型尺寸不符合要求。  



④模型制作过程使用违规材料。  

⑤模型无法顺利加载及航行 

⑥其他由评委认定的模型失效情况。  

（2）如有上述任一情况即视为模型失效。  

（3）视为模型失效的模型直接取消参赛资格。 

11. 参赛选手需提交材料  

参赛选手需要在提交模型时向组委会提交理论设计方案，理论方案需在封

面处注明参赛队伍名称，参赛队员姓名与学号。 

12.附则 

（1）本次新生赛题目若需调整，将在本赛题基础上进行部分内容的调整和

补充，并以补充通知的形式统一公布，请参赛小组及时关注新生赛答疑群公告

和文件。  

（2）本竞赛规则中若有叙述不一致之处，请咨询新生设想家竞赛组委会。 

（3）本竞赛细则解释权归新生设想家竞赛组委会。 

（4）本次新生赛的官方答疑群为 QQ群：1039502068。 

 

 


