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附件 1

2023年国铁集团科技研究开发计划
“揭榜挂帅”课题榜单

2023年国铁集团在科研计划中安排“揭榜挂帅”课题，遴选全

社会优势科技力量开展技术攻关，现将榜单任务及有关要求予以

发布。

一、申报说明

本榜单围绕铁路重大战略、安全保障、运输效率、经营管理、

应用基础等关键核心技术研究需求进行编制，国铁集团拟安排经

费支持，鼓励课题承担单位适当配套。

榜单申报“不设门槛”，课题牵头申报和参与单位无注册时

间要求，课题负责人无年龄、学历和职称要求，主持国铁集团在

研课题总数一般不超过２项（含本次申报），其中重大类课题（含

系统性重大项目和重大课题）不超过１项。揭榜单位可单独申报

或由两个及以上独立法人组成联合体申报。同一单位不得在同一

课题申报中参加多个联合体申报，同一揭榜团队单位数量不超过

8家。

国铁集团科信部组织专家开展揭榜团队评审。对于存在多种

技术路线的任务，每条技术路线可遴选一个团队，最多可遴选 3

个团队中榜进行“赛马”。
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二、攻关和考核要求

揭榜立项后，国铁集团与中榜团队签订课题合同，对“里程

碑”考核要求、经费拨付方式和成果归属等进行具体约定。

课题实施过程中，按照课题合同约定，开展“里程碑”考核，

并视考核情况分阶段拨付经费或调整拨款计划，实施不力的将及

时叫停。

课题验收将根据研发任务特点，采用现场验收、第三方测评

和会议评审等方式。由于主观不努力等因素导致攻关失败的纳入

科研信用记录，课题负责人自合同终止之日起三年内不得承担国

铁集团科研课题。

三、榜单任务

1. 动车组车载网络安全体系总体技术研究

研究内容：1.基于等保的动车组网络安全技术架构与应用模

式研究；2.基于风险控制的动车组车载网络安全防御技术方案研

究；3.基于态势感知的动车组车载网络安全技术方案研究；4.动

车组网络安全设备与车载网络融合一体化方案研究；5.动车组车

载网络安全规范体系研究。

具体目标：1.开展动车组车载网络安全顶层设计，明确适用

于动车组的车载网络安全等级要求，构建安全技术架构、应用模

式和保障策略；2.建立动车组网络安全风险评估模型及清单，全

方位补强安全风险防御体系；3.实现对动车组网络安全态势的动

态监控；4.实现网络安全设备与车载网络设备集成融合；5.构建



— 6 —

动车组车载网络安全技术和管理规范体系框架。

研究周期：至 2024年 12月。

里程碑节点：

2024 年 8 月，完成动车组车载网络安全现状分析、差距分

析，明确动车组车载网络安全等级要求，提出安全技术架构、应

用模式和保障策略；开展动车组车载网络安全风险评估，制定防

御措施，研究动车组日常安全态势感知的监控技术，研究网络安

全设备与车载网络设备集成融合，构建安全技术和管理规范体系

框架；

考核指标：提交动车组车载网络安全现状及差距分析报告、

车载网络安全技术架构方案，初步形成动车组车载网络安全防御

技术方案、态势感知技术方案、网络安全设备与车载网络设备集

成方案及规范体系框架。

榜单金额：国铁集团投入 150万元。

2. 重载列车新型可控列尾技术研究

研究内容：1.既有重载列车可控列尾服役调研分析；2.列尾

主机排风阀及排风方式研究；3.列尾装置研究跟随排风策略；4.

可控列尾主机可靠性、冗余性、安全性研究；5.机车信号采集及

通信方式研究；6.可控列尾主机及司机室控制装置配套设备研制；

7.可控列尾及控制装置装车对比试验及验证。

具体目标：1.研究提出列尾装置排风方式和排风策略；2.完

成可控列尾装置安全可靠性分析研究，完成机车信息采集及通信
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方式研究；3.完成可控列尾主机及司机室控制装置配套设备样机

试制。

研究周期：至 2025年 6月。

里程碑节点：

2024 年 9 月，完成既有重载列车可控列尾服役调研分析；

研究提出列尾装置排风方式和排风策略；完成可控列尾主机可靠

性、冗余性、安全性研究；完成机车信息采集及通信方式研究；

完成可控列尾主机及司机室控制装置配套设备样机试制。

考核指标：完成相关研究报告，完成装置样机。

榜单金额：国铁集团投入 80万元。

3. 基于本质安全的调度指挥安全管控体系构建与关键技术

研究

研究内容：1.调研调度指挥安全治理体系现状，梳理调度安

全的关键环节，研究调度本质安全的内涵、特征、目标；2.面向

调度安全本质，研究从人防、物防、技防的角度提出安全管控优

化的措施，支撑构建调度指挥安全治理体系；3.研究基于知识图

谱的调度安全风险识别和安全隐患排查技术；4.研究基于安监报

1、调度命令、日班计划、列车实际运行、施工作业实际的调度

安全大数据分析技术，探索 CTC、SCADA操作日志的调度大数

据分析技术；5.研究提出调度指挥安全管控系统总体方案，设计

系统总体架构、数据架构和功能构成。

具体目标：1.研究调度安全保障体系现状、关键环节，以及
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调度本质安全的内涵、特征、目标；2.提出安全管控优化措施，

构建调度安全保障体系；3.提出基于知识图谱的调度安全风险识

别和安全隐患排查技术；4.提出调度安全大数据分析技术、以及

CTC、SCADA 操作日志的数据分析技术；5.提出调度安全管控

系统总体方案。

研究周期：至 2024年 12月。

里程碑节点：

2024 年 9 月，完成调度安全保障体系现状调研，梳理调度

安全的关键环节，研究调度本质安全的内涵、特征、目标；完成

面向调度安全本质，从人防、物防、技防的角度提出安全管控优

化的措施，支撑构建调度安全保障体系;完成研究基于知识图谱

的调度安全风险识别和安全隐患排查技术研究；完成基于安监报

1、调度命令、日班计划、列车实绩图、施工作业等调度安全大

数据分析技术研究，探索 CTC、SCADA操作日志的数据分析技

术；提出调度指挥安全管控系统总体方案。

考核指标：研究提出调度安全保障体系现状、关键环节，以

及调度本质安全的内涵、特征、目标；提出安全管控优化措施；

构建调度安全保障体系；提出基于知识图谱的调度安全风险识别

和安全隐患排查技术；提出调度安全大数据分析技术、以及CTC、

SCADA操作日志的数据分析技术。

榜单金额：国铁集团投入 80万元。

4. 铁路通信机房智能运维关键技术研究
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研究内容：1.研究通信机房三维建模与数字孪生技术；2.研

究通信机房能耗智能监测与蓄电池智能管理技术；3.研究通信机

房智能巡检技术。

具体目标：1.提出铁路通信机房智能运维技术方案；2.申请

铁路通信机房智能运维管理系统软件著作权 1项；3.形成铁路通

信机房蓄电池均衡管理设备样机 1套；4.申请发明专利 1项；5.

发表论文 2篇。

研究周期：至 2024年 12月。

里程碑节点：

2024 年 7 月，完成铁路通信机房智能运维管理系统软件开

发；完成铁路通信机房蓄电池均衡管理设备样机研制；提出巡检

机器人与机房三维场景空间同步方法。

考核指标：提出铁路通信机房智能运维管理系统软件，建立

实验室仿真演示环境，告警准确率指标不低于 99.9%；铁路通信

机房蓄电池均衡管理设备实现同一组电池电压均衡度不大于

0.5%；巡检机器人空间定位误差不超过 0.1米；发表论文 2篇，

申请发明专利 1项。

榜单金额：国铁集团投入 80万元。

5. 提升中欧班列南通道跨“两海”运输竞争力关键技术研

究

研究内容：1.南通道货源需求及运量预测、境外关键节点能

力提升空间分析；分析中欧班列南通道货源结构特征，预测班列
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货运需求；分析南通道节点布局及能力瓶颈，提出境外关键节点

能力提升空间。2.基于“两海”国际多式联运的南通道班列产品设

计及运输组织模式研究；分析南通道班列开行现状及存在问题，

研究跨“两海”国际多式联运班列产品优化方案，提出涉及铁路、

港口、海运等运输环节的班列全程组织模式，压缩无效停留时间，

提高班列时效竞争力。3.降低南通道运输、通关等物流成本策略

研究；研究中欧班列南通道全程物流成本构成要素，分析南通道

与主线通道经济性比价关系，提出降低南通道中欧班列物流成本

的策略建议；研究南通道相关国家通关现状及推进通关便利化的

实施方案。4.跨“两海”南通道运输使用多式联运提单的可行性研

究；分析南通道多式联运提单运用条件和环境，研究中欧班列国

际多式联运提单功能及内容，提出中欧班列多式联运提单运用实

施方案。5.中欧班列南通道铁路国际合作机制研究。分析已有涉

及中欧班列、南通道的铁路国际合作机制发展现状，研究建立中

欧班列南通道铁路国际合作机制的可行性和实施策略，研究机制

成员构成、组织架构、主要功能以及配套保障条件等。

具体目标：1.提出中欧班列南通道货源需求及境外关键节点

能力提升建议；2.提出中欧班列南通道班列产品及运输组织模式

优化方案；3.提出降低南通道运输、通关等物流成本策略；4.提

出跨“两海”南通道运输使用多式联运提单的可行性及实施建议；

5.提出中欧班列南通道铁路国际合作机制。

研究周期：至 2024年 12月。
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里程碑节点：

2024 年 9 月，完成新形势下中欧班列南通道货源需求分析

并预测运量，提出境外关键节点能力提升建议；完成基于“两海”

国际多式联运的南通道班列产品设计，提出南通道班列产品运输

组织模式；完成降低南通道运输、通关等物流成本策略研究；完

成跨“两海”南通道运输使用多式联运提单的可行性研究；完成中

欧班列南通道铁路国际合作机制研究。

考核指标：提出中欧班列南通道货源需求及境外关键节点能

力提升建议；提出中欧班列南通道班列产品及运输组织模式优化

方案；提出降低南通道运输、通关等物流成本策略；提出跨“两

海”南通道运输使用多式联运提单的可行性及实施建议；提出中

欧班列南通道铁路国际合作机制。

榜单金额：国铁集团投入 80万元。

6. 面向边疆地区的普速铁路开行集中动力动车组运用方案

研究

研究内容：1.我国普速铁路动力集中动车组应用现状；从开

行线路、列车开行方案、客座率、票价等方面，分析我国 160km/h

动力集中动车组应用现状，总结经验和问题。2.160km/h动力集

中动车组开行线路适应性分析；分析开行 160km/h动力集中动车

组与站线、信号、动车段所等线路条件的适应性，提出 160km/h

动力集中动车组在普速铁路开行的适应场景。3.普速铁路动力集

中动车组列车开行方案编制研究；考虑运输需求、站线设施条件、



— 12 —

通过能力等因素，建立普速铁路动力集中动车组列车开行方案编

制模型，重点研究面向长途需求的动力集中动车组列车开行方案

设计。4.普速铁路动力集中动车组列车开行效益分析；结合实际

票价、客座率水平等运营因素，开展普速铁路动力集中动车组列

车开行效益测算研究。5.面向边疆地区的动力集中动车组运用案

例；选取新疆地区乌鲁木齐至伊宁、奎屯、乌苏等典型线路，结

合地区客流出行特征和线路条件，开展 160km/h动力集中动车组

应用方案研究。

具体目标：1.提出我国 160km/h动力集中动车组应用现状、

经验总结及存在问题；2.开展面向边疆地区的 160km/h动力集中

动车组适应场景分析；3.提出面向长途需求的动力集中动车组列

车开行方案；4.提出普速铁路动力集中动车组列车开行效益测算

方案；5.提出典型线路的 160km/h动力集中动车组应用方案。

研究周期：至 2024年 6月。

里程碑节点：

2024 年 1 月，完成我国普速铁路动力集中动车组应用现状

分析；完成边疆地区动力集中动车组列车适应性分析；完成边疆

地区动力集中动车组列车开行方案编制研究；完成普速铁路动力

集中动车组列车开行效益分析。

考核指标：提出我国 160km/h动力集中动车组应用现状、经

验总结及存在问题；开展面向边疆地区的 160km/h动力集中动车

组适应场景分析；提出面向长途需求的动力集中动车组列车开行
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方案；提出普速铁路动力集中动车组列车开行效益测算方案。

榜单金额：国铁集团投入 50万元。

7. 面向铁路应用场景的低代码开发平台关键技术研究

研究内容：1.研究基于组件库的前端可视化设计器，支持应

用界面设计、报表设计，满足国铁集团主要场景前端页面设计需

要；2.研究数据可视化分析和建模，支持连接主流数据库和

OpenAPI接口，满足国铁集团应用系统数据分析和数据集成的开

发需求；3.研究服务编排和工作流自动化，支持服务调度编排、

工作流开发与执行等，满足国铁集团服务治理和工作流开发的需

要；4.研究 PaaS 平台和低代码平台融合，支持认证登录功能、

接口管理功能及应用部署自动化功能，实现低代码平台对应用系

统全过程、全部组成的支撑需要。

具体目标：1.交付基于研究内容的方案；2.交付低代码设计

平台可运行的原型及源代码；3.在至少 1个国铁集团软件研发项

目中开展测试，交付可执行的软件与源码、测试报告。

研究周期：至 2024年 12月。

里程碑节点：

2024年 6 月，完成技术调研，研发应用前端设计器、数据

建模工具、服务编排和工作流自动化工具原型开发；完成低代码

平台与 PaaS平台集成试验。

考核指标：交付前端设计器、数据建模工具、服务编排和工

作流自动化工具原型、低代码平台与 PaaS平台集成试验结果；
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在至少一个国铁集团信息系统中测试前述功能，形成测试报告。

榜单金额：国铁集团投入 150万元。

8. 铁路关键岗位职工适岗能力、行为决策与监测预警技术

研究

研究内容：1.围绕提升铁路关键岗位工作状态和岗位适应能

力，以动车组司机、重载列车司机等职工为主要研究对象，研究

职工情绪波动、疲劳程度对行为决策的影响；2.研究基于多源信

息的铁路关键岗位职工出岗状态评估、在岗状态监测方法；3.分

析铁路关键岗位职工适应能力演化规律，提出非适岗状态预警及

主动防控方法。

具体目标：研究提出动车组司机、重载列车司机等关键岗位

职工适岗能力模型，分析提出影响司机行为决策的主要因素、作

用机理，提出基于多源信息的司机出岗状态评估、在岗状态监测

方法，研发出岗状态评估、在岗状态监测关键技术，并开展测试

验证，研究掌握基于全生命周期的司机适应能力演化规律，提出

非适岗状态预警及主动防控方法，以进一步提升铁路关键岗位工

作状态和岗位适应能力。

研究周期：至 2024年 12月。

里程碑节点：

2024 年 7 月，完成动车组司机、重载列车司机等关键岗位

职工适岗能力模型构建，以及情绪波动、疲劳程度等对行为决策

的影响机制分析，提出基于多源信息的司机出岗状态评估、在岗
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状态监测方法，完成出岗状态评估、在岗状态监测系统方案设计

和原理样机研发，研究分析司机适应能力的演化规律，提出非适

岗状态预警及主动防控方法初步建议。

考核指标：形成司机适岗能力模型构建与行为决策影响机制

研究报告，研发基于多源信息的司机出岗状态评估、在岗状态监

测系统样机，具备开展测试验证条件，形成司机适应能力的演化

规律分析报告，提出非适岗状态预警及主动防控方法建议稿。

榜单金额：国铁集团投入 150万元。

9. 后疫情时期铁路站车重点场所疫情防控策略优化研究

研究内容：1.跟踪分析新冠病毒感染调整为“乙类乙管”后的

新要求；2.研究后疫情时期铁路站车重点场所一线职工防疫安全

措施优化方案；3.研究提出铁路站车重点场所环境通风消杀和疫

情防控优化策略建议。

具体目标：全面梳理新冠病毒感染调整为“乙类乙管”后的

管理政策体系要求，开展铁路站车重点场所一线职工防疫安全措

施效果评估，提出优化完善方案建议，分析评估铁路站车重点场

所环境通风和消毒消杀效果，开展高效、快速消毒消杀关键技术

研发测试，满足消毒消杀标准要求，优化完善疫情防控策略，进

一步提升铁路站车重点场所疫情防控水平。

研究周期：至 2024年 12月。

里程碑节点：

2024年 7月，完成新冠病毒感染调整为“乙类乙管”后的管理
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政策要求梳理，选取典型地区，完成铁路站车重点场所一线职工

防疫安全措施效果评估、环境通风和消毒消杀效果评估，研究提

出高效、快速消毒消杀技术方案，研发原理样机，提出铁路站车

重点场所疫情防控优化策略初步建议。

考核指标：形成新冠病毒感染调整为“乙类乙管”后的管理

政策要求研究报告，铁路站车重点场所一线职工防疫安全措施效

果评估报告，环境通风和消毒消杀效果评估报告，研发高效、快

速消毒消杀系统样机，具备开展测试验证条件，提出铁路站车重

点场所疫情防控优化策略初稿。

榜单金额：国铁集团投入 80万元。

10. 高速列车车桥耦合异常振动机理与控制技术研究

研究内容：1.高速列车车辆耦合振动特征与影响因素分析，

车桥耦合振动机理研究；2.高速列车车桥耦合振动和梁轨平顺性

控制研究；3.车桥耦合异常振动区段识别技术研究；4.高速列车

车桥耦合异常振动控制措施研究。

具体目标：1.实现车桥异常振动区段定位和信息流转，定期

梳理提出典型的异常振动桥梁区段，通过 EMIS和地面 PHM系

统，实现报警、处置、分析全流程管理；2.研究异常区段桥梁变

形变位、车辆参数服役演变、线路不平顺、钢轨廓形、气象等因

素与列车动力响应的映射关系，综合提出桥梁异常区段的识别方

法和异常振动因素；3.形成具有工程实用前景的车桥耦合振动控

制措施和处置建议。
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研究周期：至 2025年 6月。

里程碑节点：

2024 年 8 月：完成车桥耦合异常振动区段高速铁路桥梁变

形变位、线路不平顺、钢轨廓形与列车动力响应指标的映射关系

研究；研究故障发生特征及规律，结合天气等因素进行综合统计

分析，形成分析报告；

考核指标：提出车桥耦合异常振动区段高速铁路桥梁变形变

位幅值、线路不平顺与列车车体加速度等指标的映射关系曲线；

异常振动统计分析报告。

榜单金额：国铁集团投入 80万元。

11. 基于国产器件的 TCR、BTM自主替代技术研究

研究内容：1.研究 TCR、BTM 基于国产器件全面替代的器

件选型和适配技术；2.研究分析国产嵌入式操作系统的异构和安

全技术；3.研究分析国产嵌入式代码规则检查及代码运行分析技

术；4.研究国产器件和嵌入式操作系统的可靠性及其测试验证方

法。

具体目标：1.完成国产器件的选型适配；2.完成国产操作系

统的适用性分析和安全论证；3.完成国产软件分析与验证工具的

综合性能和适用性分析验证；4.完成基于国产器件、操作系统的

设备可靠性分析和测试验证；5.申请发明专利 1项；6.发表论文

1篇。

研究周期：至 2025年 6月。
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里程碑节点：

（1）2024年 3月，完成国产器件、操作系统和软件分析验

证工具的适配选型。

考核指标：提出国产器件、操作系统和软件分析验证工具的

适配选型研究报告 1份，并通过专家评审。

（2）2025年 3月，完成基于国产器件、操作系统的设备自

测试和型式试验。

考核指标：提出自测试、型式试验报告各 1份，报告结论满

足现行技术标准；发表论文 1篇，形成发明专利 1项。

榜单金额：国铁集团投入 80万元。

12. 时速 400公里高速铁路系统匹配仿真技术研究

研究内容：1.时速 400公里高速铁路车-线-桥、车-线-隧结构

仿真研究、气动效应仿真研究、轮轨匹配仿真研究、弓网匹配仿

真研究、振动噪声仿真研究；2.完成高速铁路工程化仿真系统技

术方案编制，研究高速铁路系统匹配仿真系统或软件。

具体目标：1.通过仿真方式研究时速 400公里下高速铁路车

-线-桥、车-线-隧耦合效应、气动效应、轮轨匹配、弓网匹配和

列车振动噪声规律，实现对典型系统耦合的仿真预测；2.确定各

项仿真计算中关键边界参数及其获取方式；3.提升各项仿真精确

度，梳理影响仿真精度的问题和解决措施；4.从工程化应用角度

出发，编制高速铁路工程化仿真系统技术方案，研究高速铁路系

统匹配仿真系统或软件。
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研究周期：至 2024年 12月。

里程碑节点：

（1）2023年 8月，以 CR450福厦高铁试验的列车参数、线

路条件等为对象进行建模，对高速列车运行典型系统匹配关系进

行仿真计算，并与试验实测数据进行比对，完成时速 400公里高

速铁路系统匹配典型工况仿真试验对比报告编制。

考核指标：时速 400公里高速铁路系统匹配仿真试验对比报

告 1份。

（2）2024年 6月，对高速铁路工程化仿真方法进行分析，

制定适用于工程化应用的高速铁路工程化仿真系统技术方案，仿

真系统应具备对车-线-桥耦合、车-线-隧耦合、气动效应、弓网

耦合和振动噪声等高速铁路系统匹配关键问题的仿真预测的能

力。技术方案中应详细描述系统功能组成、技术路线和实施方法，

并包含成本核算和案例模拟应用等内容。不同专业可作为子系统

单独编制软件或程序，各子系统间的数据接口要求需明确。

考核指标：高速铁路工程化仿真系统技术方案 1份，仿真类

软件著作权 1个及以上。

榜单金额：国铁集团投入 80万元。

13. 基于内外部市场流通的铁路数据定价策略研究

研究内容：1.分析数据资产流通、定价的政策要求和发展现

状；2.研究国内外数据资产的流通机制和定价方法；3.研究铁路

数据资产在不同市场中的流通路径；4.研究铁路数据资产在不同
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市场中的定价模型和策略；5.提出适合铁路行业的数据资产定价

的发展建议。

具体目标：

通过分析国内外数据流通机制和定价现状，分析铁路数据资

产定价的核心要素，研究铁路数据资产的定价模型和策略，有力

支撑铁路数据市场化交易。

考核指标：

1.技术方案 1项；2.铁路数据定价管理办法（建议稿）1项；

3.申请 1项专利；4.录用或发表 1篇学术论文。

研究周期：至 2024年 12月。

里程碑节点：

2024 年 6 月，开展国内外数据资产流通、定价调研，分析

铁路数据资产流通，研究铁路数据特点和定价的要素。设计铁路

数据流通路径和定价模型，提出基于多因素的铁路数据定价模型

和方法，选取典型应用开展示范评估。

考核指标：完成总体技术方案。

榜单金额：国铁集团投入 50万元。
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