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	摘        要

	随着乡村振兴计划的实施，城乡之间的联系日益紧密。其中，城乡物流得以快速发展，其体现在乡镇区域对工业品的送货需求以及对农产品的取货需求；以及城市区域对农副产品的即时送货需求与日俱增。在国务院办公厅印发的《关于加快农村寄递物流体系建设的意见》中提出，到2025年，基本要形成开放惠民、集约共享、安全高效、双向畅通的农村寄递物流体系。同时，中国商务部等五部门联合印发的《关于继续推进城乡高效配送专项行动有关工作的通知》中提出，要进一步完善城乡物流网络节点，提高物流配送效率，加快产业、市场、经济和社会循环。此外，随着经济和新兴技术的发展，将无人机作为载具应用到物流配送的过程中已经具备应用条件。中国民用航空局、国家发改委、交通运输部联合印发的《“十四五”民用航空发展规划》中提到，鼓励无人机应用拓展，支持无人机在邮政快递物流等领域中进行使用，并推动无人机在城市乡村和边远地区推广应用，融入县乡村三级物流网络体系，服务农业农村现代化。
然而城乡物流配送往往具有复杂的物流需求特征，从而导致其物流成本较高，这也在一定程度上限制了城乡配送的发展。一方面，乡镇区域地域广阔、村落分散，导致具有物流主体多、物流量大但个体需求规模小以及物流需求多样等特征。另一方面，城市区域的需求依赖于乡镇区域的农产品供给。因此，如何建立科学问题，并利用科学方法解决城乡配送过程的难点，进一步降低物流配送成本，是亟待解决的课题。在此基础上，本文提出了城乡配送背景下考虑取送货需求可拆分的配送优化问题研究。本研究提炼了城乡配送中的关键物流特征，如客户时间窗、同时取送、多对多取送货模式、客户多品类需求、需求分配（自提模式）以及需求可拆分等特征，并以卡车和无人机作为载具，分别提出了两个车辆路径问题变体以及两个卡车-无人机协同配送问题变体。并基于此，构建了问题的整数线性规划模型体系，分别设计了精确算法和启发式算法来对所建立的模型进行求解，以对配送系统进行优化。
综上，本研究通过凝练物流现实场景特征，从而提出了两个车辆路径问题变体和两个卡车-无人机协同配送问题变体。并根据问题特性进行了模型构建和算法设计，提供了高效且高质量的路径和取送货方案。此外，通过分析关键问题特征，为企业提供有价值的管理建议，同时，也可为其他同类车辆路径问题和卡车-无人机协同配送问题的建模和算法设计提供了参考。




