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	摘        要

	近年来，中国城镇化发展进入以人为本的新阶段，城际人口流动逐渐呈现出复杂性与非均衡性，亟需深入探讨其内在机制与预测方法。在此背景下，本论文以经典的推拉理论为核心，综合运用空间计量、机器学习和深度学习方法，对中国城际人口流动的时空格局、驱动机制与预测方法开展了系统、深入的研究，具体完成了以下几个方面的工作：
首先，基于2019-2023年高德迁徙数据，本研究系统刻画了城际人口流动的长期空间格局与网络结构特征。通过复杂网络分析明确识别了长三角、京津冀、珠三角与成渝四大核心区域的枢纽地位，并首次系统分析了新冠疫情对城际流动网络结构的影响，发现疫情显著推动了网络的区域化、局域化重构。同时，利用PPML面板模型对城际人口流动进行了年度尺度推拉机制的实证分析，首次明确揭示了周期性均衡流动下的推拉对称性特征。
其次，以2020年春运期间中国联通智慧足迹数据为基础，本研究首次从推拉双向维度系统分析了城际人口流动的空间异质性特征。研究分别构建了城市作为迁出地（推效应）和迁入地（拉效应）的OLS模型，明确识别了GDP、就业市场、环境质量等关键变量在不同区域的空间差异化作用机制。此外，本研究进一步创新性地采用多尺度地理加权回归（MGWR）模型对人口净流量的空间影响机制进行了深入分析，清晰地揭示了变量作用尺度的显著差异及区域特异性模式。
再次，本研究首次构建了基于随机森林的推拉机制非线性与不对称性分析框架。通过特征重要性分析与部分依赖图（PDP），明确发现经济因素在拉力端作用显著强于推力端，而环境质量与人口结构因素则在推力端更突出。同时创新性地提出变量交互作用分析方法，深入揭示了经济与地理因素的强化交互作用机制。此外，本研究还首次提出并系统分析了不同人口群体与城市规模下的异质性响应模式，深化了对推拉理论的复杂性与精细化理解。
最后，创新性地提出了理论驱动的深度推拉生成流预测模型（DPP）。本模型首次将经典推拉理论与Transformer深度学习框架融合，通过内外双层注意力机制明确实现了推力、拉力与中介干预因素的精准区分与动态建模。实证结果表明，DPP模型在预测精度和理论解释性方面显著优于经典模型（OLS、DeepGravity、GAT），并首次提出了推拉耦合机制分析的视角，明确识别出强化、抑制、非对称和上下文依赖四种典型模式。
综上所述，本研究在城际人口流动的空间异质性、非线性机制与理论驱动预测方法上取得了系统的理论创新与方法突破，不仅深化了推拉理论在新时代背景下的内涵，也为区域协调发展与城市人口治理提供了重要的实证参考和政策启示。



